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Cost-efficient Experienced

What we do
approach team

Software platforms
with pre-engineered
functionalities
(e.g., HIBU Platform)

Broad expertise,

Sustainable custom L.
active in open-source

software solutions
in various industries

community and joint
research projects




Context - HIBU Platform

Information Extraction and Data Analysis
Heterogeneous document set
SaaS or on-premise deployment

Small workstations or laptops

Output quality depends on input quality




Context - What OCR Has to Solve

5. Firma

F I n d t h e te Xt: S I(e W’ Sta m p S’ La relazione contrattuale derivante dal presente contratto & sottoposta alle condizioni generali di Ticinocom SA, le

Disposizioni Speciali Servizi di Rete Mobile, la Definizione Flatrates oltre alle seguenti condizioni particolari: Durata

minima contrattuale e dei servizi opzionali 24 mesi. Un router viene messo a disposizione del cliente in comodato

fO l d S ) I.O W C O n t ra St uso. Al termine di questo contratto le apparecchiature consegnate in comodato usao sono da tornare pulite, funzionanti

con tutti i cavi ed accessori entro 10 giorni, altrimenti verra fatturato l'importo di CHF 300.-. Le tariffe telefoniche ed i
paesi inclusi nella FlatRate UE e Plus sono consultabili nel nostro listino prezzi Telefonia fissa su www.ticino.com. Il
cliente dichiara che le sue indicazioni sono veritiere, di avere preso conoscenza, letto e capito, le condizioni generali

Recognize the characters: okl et peerc o ameme. e cont o Sre e o 2050 e

Italian, German, numbers, .
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Keep the relations: labels to  jtwe/oee e O s

per ditte secondo il registro commercio)
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Context - What OCR Costs

Time per page ranges from about a second to several minutes on CPU
Model weights, runtime dependencies and downloads to maintain
No GPU on the target machines, and RAM is shared with everything else

Failure is not only misread characters

Lost columns, flattened tables, dropped regions, modified values




Context - The Spike We Ran

Analysis and comparison of several approaches and tools

4 approaches and 19 different tools on one CPU-only workstation, no GPU,
models run locally

Judged by reading the output against the page, side by side

Ultimate goal: information good enough to extract, not a perfect transcript




Approaches - How the Field Moved

Each later stage sees more of the page — and pays for it in CPU time.

Traditional OCR Neural OCR Vision LM

Tesseract EasyOCR - docTR - PaddleOCR GLM-OCR - olmOCR - Falcon-OCR
Segment the page, recognise A detector finds the text, a network Whole page in, text generated from
characters, check against a reads each crop image and language together
dictionary

More page context » more CPU time

Hybrids recombine these stages

OCR - correction LM Layout detection - OCR

1. Tesseract or DocTR reads the pixels 1. DoclLayout-YOLO cuts the page into regions
2. asmall language model repairs what context makes

certain 2. Tesseract or GLM-OCR reads each region in turn

I KaRrRaKun




Tesseract

Pros
Fast pipeline on CPU

Very competitive on clean printed
text

Cons
Weak on complex layout

Scan noise or handwritten text
becomes garbage

I KaRrRaKun

Metrics
~5.5 s/page
~450 MB RAM



Tesseract - Where it shines

07.12.2023 14:33:47 Qta Prezzo

gaviscon liquid mint susp dans sa 1x 24.90 Sfr 2.5% 10%
neocitran expectorant sirop flve 1x 19.80 Sfr 2.5% 10%

Sconto = 4.45 Sfr

IVA= 0.98 Sfr Totale=  40.25 Sfr

07.12.2023 14:33:47 Qta Prezzo

gaviscon liquid mint susp dans sa 1x 24.90 Sir 2.5% 10%
neocitran expectorant sirop fl ve 1x 19.80 Sfr 2.5% 10%

Sconto = 4.45 Sfr
IVA = 0.98 Sfr Totale= 40.25 Sfr

Prix en Euro = 40.25 EUR



Tesseract - Where it shines

Polizza: 98.322.613, Assicurazione per veicoli a motore
Veicoli: T1127769, FORD Fiesta 1.0 SCTi Trend
Fattura: 51.796.001.891, pagabile entro il 01.01.2026
Periodo: 01.01.2026 - 31.12.2026

Data: Novembre 2025

Assicurazione per veicoli a motore: il suo conteggio dei premi

Premio CHF
Premio 536.00
Tasse legali* 31.00
Totale premio 567.00

* Tasse legoli tassa di bollo federale 5% per tutte le prestazioni assicurative pattuite incl. supplemento rateale, esclusa infortunio; contributi alla
prevenzione deghi infortuni 0.75% e imponibili ai sensi della legge federale sulla circolazione stradale per ogni veicolo (CHF 140 per i motoveicol,
4.20 per | veicoli a motore leggeri, 12.60 per | veicoli a motore pesanti) per responsabilith civile

Polizza: 98.322.613, Assicurazione per veicoli a motore
Veicoli: T1 127769, FORD Fiesta 1.0 SCTi Trend

Fattura: 51.796.001.891, pagabile entro il 01.01.2026
Periodo: 01.01.2026 - 31.12.2026

Data: Novembre 2025

Assicurazione per veicoli a motore: il suo conteggio dei premi
Premio CHF

Premio 536.00

Tasse legali* 31.00
Totale premio 567.00
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Tesseract - Where it fails
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Tesseract - Where it fails

1. Dati personali

Ditta I ' Eisigncra Blsignore SAREI A AZ rieletto
[lsignora [@signore Fans ee sd ame RER i pere litio
Nome  Paolo .Cognome  ‘Barberis  yiaenumro E Guasti Nene ocata _ 6991 Neggio mE
Lol MO BB i, - jO0T o Datadinascita 270110 — ml @ ‘ paolobarberis@ticino.com
Data dinascita . 27.01.1960  email - paolobarberis@ticino.com
Telefono fisso - 0916065222 ETelefono mobile _ _ _
; Telefono fisso. 091 6065222 Telefono mobile i
Consulente Interno: sb
D = 2. 1l: v OLC ARBERIS
: NEGEIo, 0612 7071 Yoo TaRBERIS (/- p==sLuogo / Data Nome (in stampatello)
ﬁLuogo / Data Nome (in stampatello) ::irmam[:tpbfﬁ. ‘ )
L) per minorenni alftonté parentale, tl{tore. . . .
i —— SWISS (per minorenni l'autorita parentale/tutore,

Ticinocom SA, via Stazione 5, 6602 Muralto, Tel. 091220 00 00, admin@ticino.com

Pagina 1 di 1
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Neural OCR

Ready to use tools/frameworks
PaddleOCR
EasyOCR
docTR

Two-stage deep-learning pipeline
Text detection
Text recognition

Pretrained, multilingual, robust to noise

I KaRrRaKun




Neural OCR - docTR

Pros Metrics
Fastest tested pipeline ~ 1GB RAM (peak 8GB!)
Good accuracy on complex scans ~1s s/ page

Cons

Heavier memory footprint

Inconsistent layout detection

I KaRrRaKun




docTR - Where it shines .. .

. D 7 tta
1. Dati personali l

Ditta Signora Signore

DSlgnora E Slgnore
Nome : Paolo Cognome Barbens

Via e numero ~ Guasti NPAe Locauta 6991 Negguo Cognome

Data dinascita  27.01.1960 email paolobarbens@tlcmo com Barberis

Telefono F isso - 091 6065222 Telefono moblle Via e numero

Consulente ”Intemo sb Guasti
NPA e localita
6991 Neggio

Nome

Paolo

Data di nascita
27.01.1960

email
paolobarberis@ticino.com
Telefono fisso
0916065222




A ——

docTR - Where it shines

Faﬂuna:92767 07.03.2025 13?5

Articolo Garanzia Qta Prezzo Tolale
Apple - iPhone 1.3. -' Tout.:hsc??:\. (O)
Totale Fattura: 92767
E7.03.2025 13.49
Articolo Garanzia Qta Prezzo
Totale
Apple iPhone 13-Touchscreen *249,00 (0)
*249 00
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docTR - Where it fails
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docTR - Where it fails

~ ¢ /- é\.

° i - . . il
s NEGGIO, 0612 107 Yoo TsrBERIS (/ ]
Luogo / Data Nome (in stampatello) Firma »Jimbro

s (per minorenni ('autorita parentale/tutore,

per ditte secondo il registro commercio)

Ticinocom SA, via Stazione 5, 6602 l\_lluralgo!_ T_'eL 091220 00 00, admin@ticino.com
NE6GIO, 06.12-1021 PHOLO BARBERIS

Luogo / Data

Nome (in stampatello)

Firma XTimbro

minorenni l'autorita

SWISS

(per

parentale/tutore,

per ditte secondoli ilregistro commercio)

Ticinocom SA, via Stazione 5, 6602 Muralto, Tel. 091 220 00 00, admin@ticino.com

& Karakun
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Vision LM

Reads layout and semantics in one pass
Layout/Document understanding

Multiple open-source pretrained VLMs available
Capable of multiple tasks, like information extraction
Requires server/gpu(s) for decent speed

Smaller models are prone to hallucinations




Vision LM

Pros

Semantic understanding of
document structure

Correct text noise based on text
semantic

Cons
Output is not deterministic

Requires heavy resources

I KaRrRaKun

Metrics (CPU)
~ 40-180s s/page
Up to 16GB of VRAM



Vision LM

Pros Metrics (CPU)
Semantic understanding of ~ 40-180s s/page

document structure Up o 16GB of VRAM
Correct text noise based on text
semantic

Cons
Output is not deterministic

Requires heavy resources

& Karakun



Vision LM - Where it shines

D

: - g/

2 i : ' o - 2
s /VE(;C—»IO, 0612 707" Yoo BARBERIS ( / ]
Luogo / Data Nome (in sta’mpatello) Firma *Jimbro

i (per minorenni ('autorita parentale/tutore,

. per ditte secondo il registro commercio)

Ticinocom SA, via Stazione 5, 6602 Muralto,_TeL 091 220 00 00, admin@ticino.com
NEGGIO, ©6.17.2021
Paolo BARBERIS
Luogo / Data

Nome (in stampatello)

Firma / Timbro

(per minorenni l'autorita parentale/tutore, per ditte secondo il registro commercio)

& Karakun
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Vision LM - Where it shines

O podiryen o DTS - -}

Asciepnone i3
sle

Tecnico: Mzl a

07.032025 1349

Fatiura: 927.67

Articolo Garanzia Qta Prezzo Tolale
Apple - iPhone 13 Touchscreen (O) -
les 1 24300 -
|o/ o2 Z
Totale *249.00

Apple iPhone 13
blue

Tecnico: Mattia

Fattura: 92767 07.03.2025 13.49
Articolo Garanzia Qta Prezzo Totale
Apple - iPhone 13 - Touchscreen (0)

18732 12 Mesi 1 *249,00 *249,00

Totale *249,00
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Vision LM - Where it "fails"

| — mmﬂ\-ﬂWﬂlUI |
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Vision LM - Where it "fails"

*Attenzione:
Impermeabilita non garantita dopo la riparazione.

PN . _ VNN

*Attenzione:

Impenmeabilita non garantita dopo la riparazione.

*Attenzlione:

Impermeabilita non garantita dopo la riparazione.

& Karakun
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Vision LM - Where it "fails"

*Attenzione:
Impermeabilita non garaniita dopo la fparazione.

PN . _ VNN

*Attenzione:

Impenmeabilita|non garantita dopo la riparazione.

*Attenzlione:

Impermeabilita non garantita dopo la riparazione.




Vision LM - Where it "fails"

Zurigo Compagnia
di Assicurazioni SA
Zurigo Compagnia
di Assicurazioni sulia vita SA

5

= Zurich Svizzera

@ Casella postale

™ 8085 Zurigo
Telefono 0800 80 80 80

www.zurich.ch

Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.
La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali
modifiche entro e non oltre quattro settimane.

Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80
80 —in caso di emergenza 24 ore su 24.

La ringraziamo per la fiducia riposta in noi e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti
Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA

Assicurazione per veicoli a motore: la sua polizza n. 84.807.775
Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.

La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali modifiche entro e non oltre quattro settimane.
Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80 80 - in caso di emergenza 24 ore su 24.
La ringraziamo per la fiducia riposta in noli e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti

Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA



Vision LM - Where it "fails"

Zurigo Compagnia
di Assicurazioni SA
Zurigo Compagnia
di Assicurazioni sulia vita SA

>

w

e Zurich Svizzera

@ Casella postale

& 8085 Zurigo
Telefono 0800 80 80 80

www.zurich.ch

Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.
La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali
modifiche entro e non oltre quattro settimane.

Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80
80 —in caso di emergenza 24 ore su 24.

Scanned PDF

Tesseract OCR ]

Plain text

|

SLM ]

|

Structured fields ]

& Karakun

La ringraziamo per la fiducia riposta in noi e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti
Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA

Assicurazione per veicoli a motore: la sua polizza n. 84.807.775
Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.

La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali modifiche entro e non oltre quattro settimane.
Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80 80 - in caso di emergenza 24 ore su 24.
La ringraziamo per la fiducia riposta in noli e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti

Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA



Hybrid

OCR + SML
OCR using a traditional approach (Tesseract/docTR)
Text correction using a Small Language Model
Layout Detection + OCR
Extract document regions (header, tables, figures, ...)

OCR step-by-step with specialized tool per region




Hybrid - OCR + Small LM

OCR proposes initial text

Small LM corrects text at sentence level
Prompt forbids invention

8-20x slower overall

Prone to hallucination

Very small improvements out of the box

Needs prompt to help correcting words (context, use case, wording)

I KaRrRaKun




Hybrid - Layout Detection + OCR

Detector splits page regions
OCR reads each crop
Tesseract, docTR, Vision LM, Small LM
Specialized tools based on text regions
Reading order reconstructed
Help with
multi-columns layouts

Figure-intense documents

I KaRrRaKun




Hybrid - Layout Detection + OCR

Zurigo Compagnia
di Assicurazioni SA
Zurigo Compagnia

di Assicurazioni sulia vita SA

2431 1/5X

Zurich Svizzera
Casella postale
8085 Zurigo

Telefono 0800 80 80 80
www.zurich.ch

Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.
La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali
modifiche entro e non oltre quattro settimane.

Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80
80 —in caso di emergenza 24 ore su 24.

La ringraziamo per la fiducia riposta in noi e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti
Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA



Hybrid - Layout Detection + OCR

Zurigo Compagnia
di Assicurazioni SA
Zurigo Compagnia

di Assicurazioni sulia vita SA

2431 1/5X

Zurich Svizzera
Casella postale
8085 Zurigo

Telefono 0800 80 80 80
www.zurich.ch

Egregio signor Barberis,

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.
La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali
modifiche entro e non oltre quattro settimane.

Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80
80 —in caso di emergenza 24 ore su 24.

La ringraziamo per la fiducia riposta in noi e le auguriamo buon viaggio con Zurich.

Cordiali saluti
Zurigo Compagnia di Assicurazioni SA




Hybrid - Layout Detection + OCR

Zurigo Compagnia Egregio signor Barberis,
di Assicurazioni SA
__ZurgoCompagnia siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.
o Peslcumriim £t vits SA La preghiamo di verificare che i dati siano corretti. E importante che ci comunichi eventuali

> et '
Q Furich Svizzera modifiche entro e non oltre quattro settimane.
§ Casella postale

= 8085 Zurigo Egregio signor Barberis,

. .l
.ﬁ Telefono 0800 80 80 80 Zurigo Compagnia

www.zurich.ch . . .
sl di Assicurazioni SA

Zurigo Compagnia

di Assicurazioni sulla vita SA

siamo lieti di inviarle la nuova polizza assicurativa per la sua Assicurazione per veicoli a motore.

Zurich Svizzera
Casella postale

8085 Zurigo

Avete altre domande? Siamo a vostra completa disposizione al numero gratuito 0800 80 80 80 - in caso di emergenza 24 ore su 24,

Telefono 0800 80 80 80

www.zurich.ch
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Summary

Always a trade-off between quality and speed
Expected latency decide which is the best approach

Combining different approaches can help mitigate individual
weaknesses

Small VLM/LLM models are helpful, but require guidance and
precaution to avoid hallucinations




Suggestions




Weitere Karakun-Events auf der DiWoDo

15. Sept. 2026

Cyber Resilience Act
security deadlines - what
you need to know

@ v
'lanauu..

Ixchel Ruiz
Markus Schlichting

"~ KaRaKun

17. Sept. 2026 17. Sept. 2026 18. Sept. 2026

Hackergarten Dortmund -
DiWoDo Edition

EU Al Act: Konformitat
ohne Kennzahlen - wie

Mike Mannion Markus Schlichting
Timothée Clolus

Claudine Zillmann

18. Sept. 2026

Unbreakable by Design:
Die geheime Technologie
antifragiler Systeme

K xarakun

Iryna Dohndorf

21. Sept. 2026

Was dein Browser iiber
dich verrat -
2026 Edition

‘ Karakun

Francois Martin
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Olmo Barberis

olmo.barberis@karakun.com
linkedin.com/in/olmo-barberis

Thank you!

" KaraKun
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