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„Das Testen von Hochrisiko-KI-Systemen erfolgt zu jedem 
geeigneten Zeitpunkt während des gesamten
Entwicklungsprozesses und in jedem Fall vor ihrem 
Inverkehrbringen oder ihrer Inbetriebnahme. Das Testen erfolgt 
anhand vorab festgelegter Metriken und 
Wahrscheinlichkeitsschwellenwerte, die für die 
Zweckbestimmung des Hochrisiko-KI-Systems geeignet sind.“

Artikel 9 Absatz 8, Verordnung (EU) 2024/1689

ai-act-service-desk.ec.europa.eu/en/ai-act/article-9



Artikel 9 Absatz 8, Verordnung (EU) 2024/1689

ai-act-service-desk.ec.europa.eu/en/ai-act/article-9

„The testing of high-risk AI systems shall be performed, as 
appropriate, at any time throughout the development process, 
and, in any event, prior to their being placed on the market or 
put into service. Testing shall be carried out against prior defined 
metrics and probabilistic thresholds that are appropriate to 
the intended purpose of the high-risk AI system.”



Beispiel:
Risikoprüfung in der Versicherung





Die Anwendung von Sprachmodellen nimmt zu…

• Freitextantworten lesen und zusammenfassen

Hat die KI den Text korrekt interpretiert? Stimmt die Zusammenfassung?

• Angaben-Konsistenz kontrollieren

Hat die KI die Konsistenz der Angaben korrekt beurteilt?

• Briefe formulieren

Ist der Entscheid (z.B. die Ablehnung) rechtlich begründet? Sind alle Angaben des 
Antragstellers korrekt? Passt der Ton?



Der Compliance-Auditor stellt die Frage…

Wie oft haben
Sie getestet?

Gegen welche
Kriterien?

Unter welchen
Bedingungen?

Wie kamen Sie von
den Beobachtungen

zu „bestanden“?

"Sie sagen, dieses System sei zuverlässig genug.
Wie weisen Sie das nach?"



Also man testet die Software… nichts neues, oder?



Nicht jede Funktion lässt sich gleich testen…

KLASSISCHE FUNKTION

Prämie berechnen
Tarif · Alter · Risikozuschlag

Gleiche Eingabe, zehn Läufe

Prämie wurde korrekt berechnet?
Erwartet: einen Wert und zwar den richtigen.

SPRACHMODELL-FUNKTION

Freitext zusammenfassen
Gesundheitsangaben im Antrag

Gleiche Eingabe, zehn Läufe

×

Text wurde korrekt zusammengefasst?
Aber welcher Wert ist der erwartete?



Fall: Datenextraktion 1/3

Vorlage A · PDF

A U S GA BE

position

articleNumber

description

orderedQuantity

deliveredQuantity

unit

outstandingQuantity

additionalArticleNumber

productGroup

manufacturerNumber

1

113104108

T-Litze 6mm² braun Eca

300.00

300.00

m

0.00

—

—

09-H07VK BROWN

P R Ü F E RG E BN I S



Vorlage B · PDF

A U S GA BE

position

articleNumber

description

orderedQuantity

deliveredQuantity

unit

outstandingQuantity

additionalArticleNumber

productGroup

manufacturerNumber

10

L 962-5000 SS

Ersatzschlüssel Kaba 5000

20.0

20.0

Stück

0

189 964 000

14.20

—

P R Ü F E RG E BN I S

Fall: Datenextraktion 2/3



Vorlage C · Foto vom Bildschirm

A U S GA BE

position

articleNumber

description

orderedQuantity

deliveredQuantity

unit

outstandingQuantity

additionalArticleNumber

productGroup

manufacturerNumber

25

E MZN176

Plombierfaden Hager, 1 VE = 10 Stück

20.0

200.0

Stück

0

805 994 004

23.30

—

✕

✕P R Ü F E RG E BN I S

Fall: Datenextraktion 3/3



Ein Lauf ist kein Ergebnis mehr



90 %
9 von 10 Läufen erfüllt

×

Der erste Versuch
Orientierung



Das Experiment
Baseline unter festgehaltenen Bedingungen

89,3 %
893 von 1 000 Läufen erfüllt
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Der Test
Überwachung gegen diese Baseline

84 %
21 von 25 Läufen erfüllt

×

×

×

× Achtung!
Diese Wiederholung ist im Gesetz 
eigene Pflicht: Artikel 72.



PASS

< Baseline
0,893

pêxp (n=1000)

Die begründete Untergrenze

0,69 0,72 0,75 0,78 0,81 0,84 0,87 0,90

Untergrenze
0,75

Testlauf
0,84

pt̂est (n=25)

“Wilson” lower bound →︎ p̂=0,893   n=25   z=1,645

Cutoff ⌈25 × 0,7507⌉ = 19 von 25



Artikel 9 Absatz 8
Metrik und Schwellenwert — vorab festgelegt

„… anhand vorab festgelegter Metriken und Wahrscheinlichkeitsschwellenwerte …“

METRIK

Was pro Lauf als erfüllt zählt

Vor dem ersten Lauf festgelegt

WAHRSCHEINLICHKEITSSCHWELLENWERT

Baseline 0,893 · Untergrenze 0,75

Aus tausend Läufen gemessen



Das Messwerk darf nicht die nächste Blackbox sein.



Nachprüfbar
Die Mathematik ist formalisiert, der Code ist offen

DIE MATHEMATIK

Statistical Companion
Formalisiert, mit Herleitung

r.mavai.org/statistical-companion.pdf

DIE UMSETZUNG

punit (Java) · baseltest (Python)
feotest (Rust)

mavai.org/projects · Open Source



Report Beispiel



Konformität ohne Kennzahlen — wie geht das?
Gar nicht.

Kennzahlen allein reichen nicht

Die Organisation muss zeigen, wie sie 
entstanden sind

Die Baseline entsteht aus
Messungen von heute

Gebraucht wird sie 2027

Wer Qualität liefern will, misst

Die Hochrisiko-Einstufung ändert daran 
nichts



Danke für ihre Aufmerksamkeit!
Fragen? Feedback?

mike.mannion@karakun.com

Open-source Probabilistic Testing frameworks for Java, Python, Rust

https://mavai.org
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